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(57) Abstract 

to teVvaluated. The width of the trace interface (number of the pins on the chip) and the complexrty of the tracer are mm.rn.sed. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Tracen in System on Chip Architekturen 

Der Anmeldungsgegenstand betrifft ein Verfahren zur Nachver- 
folgung von Daten und deren Zustanden in einer Anordnung, xn 
der ein Halbleiterchip (SoC) eine Mehrzahl von Komponenten 
aufweist. 

Bei System on Chip (SoC) Architekturen sind verschiedene Kom- 
ponenten, z.B. Mikroprozessoren, RAMs und komplexe HW Control. 
Logik auf einem Chip untergebracht . Urn ein SoC Design zu te- 
sten, ist es unabdingbar, in den Chip "hineinschauen" zu kbn- 
nen, d.h. interne Datenstrome auf zuzeichnen. Um den Testan 
forderungen zu geniigen, milssen im allgemeinen die Datenstrdme 
der einzelnen Komponenten parallel (d.h. mit dem genauen 
zeitlichen Bezug zueinander) ge-traced werden konnen. 

Bisher ist das parallele Durchverdrahten von wenigen Daten- 
stromen, z.B nur einer Speicher Schnitts telle auf den Trace 
Bus ausreichend und von der Komplexitat her mOglich gewesen. 
Die ansteigende Komplexitat der SoC Architekturen macht das^ 
Tracen einer Vielzahl von Komponenten wtinschenswert . Ein pa 
ralleles Durchverdrahten der einzelnen Komponenten Schnitt- 
stellen an den Trace Bus erscheint zunachst als praktisch un- 
moglich. 

Dem Anmeldungsgegenstand liegt das Problem zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Tracen einer Vielzahl von SoC Komponenten auf ei- 
nen Trace Bus bei Minimierung der Tracer Komplexitat anzuge- 
ben. 

Das Problem wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Der Anmeldungsgegenstand macht sich die Erkenntnis zunutze, 
dafi beispielsweise an einem PAM interface bei einem Lese- 
Befehl durch die RAM Latency Wartezyklen entstehen, die keine 
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tung eines Auf zeichnungspunktes mit der Prioritat 2 (proces- 
sing TAP with prio 2) ausgefuhrt. Bei 205 werden weitere Pro- 
zeduren nach Figur 3 zur Bearbeitung eines Auf zeichnungspunk- 
tes (other TAP's) ausgefuhrt. Bei 206 wird eine Prozedur nach 
Figur 3 zur Bearbeitung eines Auf zeichnungspunktes mit der 
Prioritat N (processing TAP with prio N) ausgefuhrt. Bei 207 
wird der Zeitstempel aktualisiert (update time stamp) . Bei 

208 erfolgt eine Abfrage, ob der Zeitstempel seinen Hdchst- 
stand erreicht hat (timestamp=max?) . 1st dies nicht der Fall, 
wird wie mit N (fur: No) bezeichnet, bei 211 fortgef ahren . 
1st dies der Fall, wie mit Y (fur: Yes) bezeichnet, wird mit 

209 fortgefahren, wo abgefragt wird, ob das Auf zeichnungsda- 
ten FIFO TD FIFO kein Oberf lieflen aufweist (No FIFO over- 
flow?) . 1st dies, wie mit N bezeichnet, nicht der Fall, wird 
mit 211 fortgefahren. 1st dies, wie mit Y bezeichnet, der 
Fall, wird bei 210 ein Aktivzustands-Wort in das Auswertungs- 
daten-FIFO geschrieben (write keep alive to FIFO) . Bei 211 
wird der alteste Eintrag aus dem Auf zeichnungsdaten FIFO zu 
der Aufzeichnungs-Schnittstelle TI weitergeleitet (write lo- 
west FIFO entry to trace interface) . Bei 212 wird auf den 
nachsten Taktbeginn gewartet (wait for next clock cycle), urn 
bei 201 f or tzuf ahren. 

Figur 3 zeigt die Abarbeitung eines Auf zeichnungspunktes mit 
einer gegebenen Prioritat (processing TAP with prio N) . Nach 
dem Start bei 301 wird bei 302 abgefragt, ob der Bearbei- 
tungspunkt Daten anliegen hat. 1st dies nicht der Fall, wie 
mit N bezeichnet, wird mit 309 fortgefahren. 1st dies der 
Fall, wie mit Y bezeichnet, wird mit 303 fortgefahren, wo ab- 
gefragt wird, ob das Auf zeichnungsdaten FIFO kein Uberfliefien 
aufweist (no FIFO overflow?) . 1st dies nicht der Fall, wie 
mit N bezeichnet, wird mit 309 fortgefahren. 1st dies der 
Fall, wie mit Y bezeichnet, wird mit 304 fortgefahren, wo. die 
Aufzeichnungsdaten in das Auf zeichnungswort N eingeschrieben 
werden (write TAP data in trace word N) . Bei 305 wird ein 
Herkunftskennzeichen SI dem Auf zeichnungswort N beigefiigt 
(add source identifier to trace word N) . Bei 306 wird ein 
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Zeitstempel dem Auf zeichnungswort N beigefiigt (add time stamp 
to trace word N) . Bex 307 wird das Auf zeichnungswort N in das 
Aufzeichnungsdaten FIFO geschrieben (write trace word N to 
FIFO) . Bei 308 wird der Zustand des Aufzeichnungsdaten FIFOs 
aktualisiert (update FIFO state) . Bei 309 wird zuriickgesprun- 
gen (go back) . 

Das hier vorgestellte Verfahren geht von einem synchronen SoC 
Design aus. Grundsatzlich konnen aber an die taktsynchron ar- 
beitende Zeitschlitz Steuerung auch asynchrone Komponenten 
angeschlossen werden und dann eingetaktet werden. 



WO 00/63777 



PCT/DE00/01165 



8 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Nachverf olgung von Daten und deren Zustanden 
in einer Anordnung, in der ein Halbleiterchip (SoC) eine 
5 Mehrzahl von Komponenten aufweist, demzufolge, 

- die Daten (Data) eines Auf zeichnungspunktes (TAPA..TAPD) 
nach Mafigabe einer Ausloseeinrichtung (TR) erfasst werden, 

- mehrere Auf zeichnungspunkte. gegeben sind, 

- die Daten nach Mafigabe der Einstellung eines Filters (FI) 
10 selektiert werden, 

- die Daten mit einem Herkunf tskennzeichen (SI) und einem 
Zeitstempel (ts) versehen werden, 

- eine Zeitschlitzsteuerung (TSC) , die Auf zeichnungspunkte 
abf ragt, 

15 - die Daten an eine Auf zeichnungs-Schnittstelle (TI) des 
Halbleiterchips weitergeleitet werden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Zeitschlitzsteuerung die Auf zeichnungspunkte nach 
Mafigabe ihrer Prioritat abf ragt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Daten nach Mafigabe ihrer Prioritat an die Auf zeich- 
nungs-Schnittstelle weitergeleitet werden. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Daten als Zeitstempel mit einem zyklisch fortlaufen- 
den Zahlerstand versehen werden. 
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